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Roboticka pohadka

Autor: Mgr. Martina Kupilikova, Centrum robotiky
Casova naroénost: 90 minut pro kazdou &ast

Roénik: MS, 1. - 3.
Predmét: prirodni védy

Ucivo: optika — zrcadla, michani barev, vznik oxidu uhli¢itého, konstrukce drahy, prace
s robotem, luminiscence, Tfeni, Optika — svétlo, Podtlak

Pomiicky:

= Pohadka - text

= Periskop a jiné pokusy se zrcadly - zrcadlova félie, karton, izolepa, izolacCni
pasky, papiry, kruzitko, pastelky

= Vznik oxidu uhli€itého - ocet, jedla soda, lahev, balonky

= Konstrukce drahy, prace s robotem - dfevéné kostky, robot Dash, iPad

= UV lampicka - plocha baterie, vodi¢e, rezistor 220 Ohm, UV dioda, br¢ko, izolacni
pasky

= TFeni — obrazek na Ctvrtce, gumicka

= Barvy — Cerveny fix, Cervena folie, papiry, fixy

= Podtlak — hluboky talif, sklenice, svi¢ka, potravinaiské barvivo

Dlouhy, Siroky a Bystrozraky je pohadka &eského spisovatele Karla Jaromira Erbena. Pohadku jsem
upravila. Vznikla z ni pohadka o Roboprincezné. Pohadka je rozdélena na pét Casti a po precteni kazdé
¢asti jsme si s détmi povidali o tom, co se v dané ¢asti stalo a jak to muzeme vysvétlit. K vysvétleni jsme
si vyzkouSeli vzdy vhodny pokus. Kazdy den (pfi kazdé Casti) jsme si z nasténky odkryli ukol, ktery se
tykal pfibéhu.
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1. cast

Byl jeden kral, a byl uz stary a mél jen jednoho syna. Jednou toho syna k sobé& povolal a fekl mu: "Mdj
mily synu! Vi§ dobfe, ze zralé ovoce opadava, aby udélalo misto jinému. Mé& hlava uz taky dozrava a uz
brzy na ni slunce svitit nebude, ale nejprve nez mne pochovas, prece bych jesté rad vidél svou budouci
dceru, tvou manzelku. Ozeri se, synu mgj!" A princ fekl: "Rad bych, otée, po vdli ti byl, ale nemam
nevésty, neznam Zadné." | sahl stary kral do kapsy, vytahl zlaty kli¢ a podal ho synovi: "Jdi nahoru na
véZ, do nejvyssiho patra, podivej se tam kolem, a pak mi povéz, kterou bys rad." Princ nemeskal a Sel.
Jak Ziv tam nahofe jesté nebyl a také nikdy neslySel, co by tam bylo. Kdyz pfiSel nahoru k poslednimu
patru, vidél ve stropé malé Zelezné dvefe jako poklop, byly zam&eny. Ty otevfel a vstoupil. Tu byla velika
sif, strop modry jako nebe v jasné noci, stfibrné hvézdy tfpytily se na ném, podlaha jako zeleny hedvabny
koberec a kolem ve zdi vysoka okna ve zlatych ramech, a v kazdém okné na skle kfistalovém byla kraska
duhovymi barvami vyobrazena, s kralovskou korunou na hlavé, v kazdém okné jina a v jinych Satech, ale
jedna krasnéjSi nez druha, div Ze princ na nich oCi nenechal. A kdyz tak na né& s podivenim hledél,
nevédeél kterou si vyvolit, po€aly se ty krasky pohybovat jako Zivé, ohlizely se po ném, usmivaly se ... jen
promluvit. Tu zpozoroval princ, Ze jedno z téch oken bylo zastfeno modrou oponou s otaznikem. | odhrnul
tu oponu, aby vidél, co je pod ni. A tu byla panna v krasném Satu a se zlatou korunkou na hlavé. Byla ze
vSech nejkrasnégjsi, ale smutna a bleda - mozna troSku nazelenala. Princ dlouho pfed tim obrazem stal
jako u vyjeveni a co tak na né&j hledél, srdce ho rozbolelo, i fekl: "Tuto chci mit a Zadnou jinou!" A jak to
slovo povédél, sklopila ta princezna svoji zelenou hlavu, zaervenala se jako rlize, a v tom okamzeni
vSecky ty ostatni obrazy zmizely.

Kdyz potom zase doll pfiSel a povédél otci, co vidél a kterou krasavici si vyvolil,
nmeng <e dl zasmusil se stary kral, zamyslil se a fekl: "Zle jsi ucinil, synu muj! Ze jsi odkryl, co
\&m:ﬁj bylo zastfeno. Tato kraska je v moci zlého CernoknézZnika v Zelezném zémku

zajata, kdokoli se pokusil, aby ji odtud vysvobodil, jesté se nevratil. Ale co se stalo,

navrétit se nemize, dané slovo je zakon. Jdi, pokus se o Stésti své, a zdrav se mi

»A/ig domu zase vrat!" Princ rozlouCil se s otcem, vsedl na koné a jel si pro svou
nevéstu. | pfisSlo mu jet velikym lesem, a tim lesem jel pofad, az se mu pak uz
cesta ztratila. A kdyZz tak v housti a mezi skalami a baZinami s koném bloudil,

,l 7 nevédél kudy kam, slySel za sebou nékoho volat: "Hej, pockejte!" Princ ohlédl se a
| ‘? vidél vysokého ¢€lovéka, jak za nim pospicha. "Pockejte a vezméte mne s sebou, a
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vezmete-li mne do sluzby, nebudete toho litovat." "Kdo pak jsi?" fekl princ, "A co umis?" "IJmenuji se
Dlouhy a umim se natahovat. Vidite-li tamhle na té vysokeé jedli ptaci hnizdo? J& vam to hnizdo sundam a
netfeba ani nahoru vylézt." | za€al se Dlouhy natahovat, télo jeho kvapem rostlo, az byl tak vysoky jako ta
jedle, pak sahl pro to hnizdo a v okamzeni smrstil se zas a princi ho podava. "Dobfe svij kousek umis,
ale co mi jsou ptaci hnizda platna, jestlize mne z toho lesa nemutze$ vyveést!" "Hm, to je lehka véc!" Fekl
Dlouhy a zacal se zas natahovat, az byl tfikrate tak vysoky, jako nejvysSi borovice v tom lese, ohlédl se
kolem a povida: "Tamhle tou stranou mame nejbliz z lesa ven." Pak se smrétil, vzal koné za uzdu a Sel
napfed, a nezli se princ nadal, byli za lesem. Pfed nimi byla daleka Sirokd rovina a za tou rovinou vysoké
Sedivé skaly, jako zdi velikého mésta, a hory porostlé lesem.

Nejprve jsme si ukazali, jak se umime natahovat jako dlouhy. Poté jsme si povidali o
periskopu. Vysvétlili jsme si jeho princip, vyzkouseli jsme ho v praxi a nasledné jsme si
ukazali dalSi moznosti zrcadel. Pro vyrobu lze pouzit zrcadlovou félii.

SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGII Sbrava informaénich
MESTA PLZNE, pfisp&vkové organizace 3 P formacnioh m
IC: 66362717, DIC: CZ66362717 echnologii



Cukrovarska 23C, 301 00 Plzen
+420 378 035 520

centru m I‘Obotiky centrumrobotiky@plzen.eu

centrumrobotiky.eu

"Tamhle, pane, jde mij kamarad," fekl Dlouhy a ukazal
stranou na rovinu, "toho byste taky mél do sluzby vzit,
véru Ze by vam dobfe poslouZil." "Krfikni na néj a zavolej
ho, abych vidél, co je zac." "Je to, pane, trochu daleko,"
fekl Dlouhy, "sotva by mne uslySel, a dlouho by trvalo
nez by prisel, protoZze ma mnoho co nosit. Radsi pro néj
doskoc¢im." Tu se zas Dlouhy natahl tak vysoko, ze se
mu az hlava objevila v oblacich, udélal dva tfi kroky,
vzal kamarada za ramena a postavil ho pfed prince. Byl
to chlapik zavality, mél bficho jako pivni soudek. "Kdo
pak jsi ty?" zeptal se ho princ, "A co umi$ délat?" "Ja,
pane, jmenuji se Siroky a umim se rozsifovat." "Tedy se mi ukaZz." "Pane, ujizdéjte honem - honem zpétky
do lesa!" volal Siroky a zaéal se nadymat. Princ nerozumél, pro¢ ujizdét, ale vida, ze Dlouhy kvapem
uhéni k lesu, pobidl koné a jel cvalem za nim. A mél svrchovany €as ujiZzdét, sic by ho byl i s koném
Siroky zamagkal, jak mu biicho kvapné na véechny strany rostlo, bylo ho najednou v&ude plno, jakoby se
hora pfivalila.

Tu potom Siroky prestal se nadymat, odfouknul se, aZ se lesy ohybaly, a udélal se zas takovym, jako byl
prve. "Ty jsi mne prohnal!" fekl mu princ, "Ale takového chlapika kaZdy den nenajdu, pojd’ se mnou." A tak
potom ubirali se dal.

Nejprve jsme si ukazali, jak se umime nafukovat jako Siroky. Poté jsme si vyrobili Sirokého
pomoci balénku a reakce jedlé sody a octu.

SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGII Sbrava informaénich
MESTA PLZNE, pfisp&vkové organizace 4 P formacnioh m
IC: 66362717, DIC: CZ66362717 echnologii



Cukrovarska 23C, 301 00 Plzen
<o +420 378 035 520

centru m I‘Obotiky centrumrobotiky@plzen.eu
‘ centrumrobotiky.eu

Kdyz pfisli blizko k tém skalam, potkali jednoho, a mél oc€i
zavazané Satkem. "Pane, to je tfeti nas kamarad," povida
Dlouhy, "toho byste mél taky do sluzby vzit, véru Ze by
vam darmo nejedl." "Kdo pak jsi?" zeptal se ho princ, "A
pro¢ mas oci zavazané, vzdyt nevidi§ cesty?" "Hoj, pane!
Naopak, pravé proto, Ze pfili§ vidim, musim si ocCi
zavazovat, ja zavazanyma ocima vidim tak, jako jiny
nezavazanyma, kdyZ si je rozvazu, skrz na skrz vSecko
prohlidnu, kdyZ se bystfe na néco podivam, chytne to
plamenem, a co nemiZe horet, rozskoc¢i se na kusy. Proto
se jmenuju Bystrozraky." Pak obrétil se k prot&jSi skale,
odvazal Satek a uprel na ni své zhavé oci a skala zacala
prastét a kusy litaly z ni na vSechny strany, a za mali¢kou
chvilku z ni nezustalo nic nez hromada pisku. A v tom
pisku tfpytilo se néco Jako ohen. "Hoho, ty jsi chlapik penézi nezaplaceny!" fekl princ, "Blazen, kdo by tvé
sluzby nechtél uzit. Ale kdyZ mas tak dobry zrak, podivej se pfec a povéz mi, daleko-li mam jesté do
Zelezného zamku, a co se tam nyni déje?" "Kdybyste jel, pane, sam," odpovédél Bystrozraky, "snad byste
ani za rok tam nedojel, ale s nami tam prijdete jesté dnes - pravé nam tam nyni chystaji vecefi." "A co tam
déla moje nevésta?" "Za Zeleznou mriZi na vysoké vézi ¢ernoknéznik ji strezi." A princ fekl: "Kdo jsi
dobry, pomoz mi ji vysvobodit!" A oni v8ichni mu slibili, Ze mu budou pomahat. A tak ho vedli mezi ty
Sedivé skaly tim pralomem, co Bystrozraky o¢ima ve skalach udélal, vysokymi horami i hlubokymi lesy dal
a dal, kde byla v cesté jaka prekazka, tu hned ti tfi tovarysi odklidili.

Déti stavély z drevénych kostek cestu
z lesa, kterou nasledné projizdély
robotem Dashem.
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Vyzkouseli jsme si, jestli vidime jako Bystrozraky. Namalovali jsme si obrazky pomoci
barevnych zvyraznovaci, a abychom nase obrazky vidéli i ve tmé, pomohli jsme si UV
lampickou, kterou si kazdé dité vyrobilo. Pod UV svétlem jsme sledovali také tonik,
natrhané zelené listy v acetonu a spoustu dalSiho. Vysvétlili jsme si pojem
luminiscence.

Kdyz se slunce schylovalo k zapadu, pocaly se hory niZit, lesy Fidnout a skaly schovavaly se, kdyz uz bylo
nad zdpadem, vidél princ nedaleko pfed sebou Zelezny zdmek, a kdyZ uz zapadalo, jel po Zelezném
mosté do brany. Jakmile zapadlo, zdvihl se Zelezny most od sebe sam, brany zavfely se jednim razem, a
princ i tovarysi jeho byli v zelezném hradé zajati. Kdyz se tu v nadvofi ohlédli, dal princ koné svého do
konirny - a bylo mu tu vSecko uz pfichystano - a potom §li do zamku. V nadvofi, v konirné, v zamecké sini
i v pokojich vidéli v soumraku mnoho lidi bohaté pfistrojenych, panu i sluzebnikl, ale nikdo z nich se
nepohnul - byli vSichni zkamenéli. Prosli nékolik pokoju, az pfisli do velkého pokoje. Ten byl jasné
osvicen, v prostfedku stdl, na ném pIno dobrych jidel a napoji a prostfeno bylo &tyfem osobam. Cekali,
Cekali, myslili, Ze nékdo pfijde, ale kdyZ nikdo dlouho nepfichazel, sedli a pili, co hrdlo radilo.
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4, ¢ast

- Kdyz se najedli, pocali se ohlizet, kde
'9&2’? 04’\:3(8:( Priveezny budou spat. V tom nenadale rozlitly se
Po ' "'(‘) *n dvefe razem a do pokoje vstoupil
/ cernoknéznik, shrbeny stafec v dlouhém
modrém odévu, hlavu holou, Sedivé vousy
po kolena a misto opasku ftfi Zelezné
- obruCe. Za ruku vedl krasnou, prekrasnou
( divku, ale byla bleda a smutna, troSku
nazelenala, jakoby vstala z hrobu. Princ
. hned ji poznal, skoCil a el ji naproti. Ale
! J" 4 T nez mohl slovo promluvit, ozval se
Cernoknéznik: "Vim, proc jsi pfiel, tuto princeznu chce$ odtud odvést. Budiz tak, vezmi si ji, jestlize ji po
tfi dny a tfi noci dovede$ uhlidat, aby ti nezmizela. Zmizi-li ti, zkameni§ i se svymi sluZzebniky, jako
vSichni, co pfisli dfiv nez ty." Potom ukézal kralovné na sedadlo, aby si sedla, a odeSel. Princ nemohl z té
divky ani oci spustit, jak byla krasna. | zac¢al k ni mluviti, ptal se ji vSelicos, ale ona neodpovidala,
neusmala se a na nikoho ani nepohlédla, jakoby byla z mramoru. | sedl si k ni a uminil si celou noc
nespat a pro vétsi jistotu natahl se Dlouhy jako femen a ovinul se kolem celého pokoje podél st&n, Siroky
posadil se do dvefi, nadmul se a zacpal je tak, ze by ani mySka nebyla proklouzla, a Bystrozraky postavil
se k sloupu uprostied pokoje na hlidku. Ale za chvilku vSichni zacali dfimat, usnuli a spali celou noc,
jakoby je do vody vhodil. Rano, kdyz se pocalo rozednivat, princ prvni se probudil, ale jakoby mu byl
nékdo nuz do srdce vrazil - Roboprincezna pry¢. Ihned vzbudil sluzebniky a pta se co délat? "Nestarejte
se, pane, nic!" fekl Bystrozraky a bystfe pohledél oknem ven, "VS8ak uz ji vidim! Sto mil odtud je les, a
uprostred lesa stary strom, a na tom stromé na vrSku kaStan - a ten kastan je ona. At nas Dlouhy vezme
na ramena a dostaneme ji." A Dlouhy si je hned nalozil, natdhl se a Sel, co krok to deset mil, a
Bystrozraky ukazoval cestu. | neminulo ani co by jednou okolo chalupy obéhl, a byli tam a princ si musel
pro svoji krasku vylézt. A za chvili byli zase v zamku, a Dlouhy princi fekl: "Pane, pustte ten kastan na
zem!" Princ ho pustil, a v tom okamZeni stala Roboprincezna vedle ného.

Kazdé dité si vyzkouselo pomoci princi vylézt na strom pro princeznu. Tim jsme splnili prvni
ukol.

A kdyz se slunce za horami zacalo ukazovat, rozlitly se hfmotné dvefe a ¢ernoknéznik vesel do pokoje i
potutelné se usmival. Ale kdyz tu divku spatfil, zamracil se, zabruCel - a tfesk! Jedna Zelezna obru¢ na
ném praskla a odskogila. Pak vzal Roboprinceznu za ruku a odvedl ji pry¢. Pak cely den nemél princ co
délat, nez chodil po zdmku i kolem zamku a dival se, co kde bylo divného. VSude jakoby v jediném
okamzeni Zivot vyhynul.

SPRAVA INFORMACNICH TECHNOLOGII Sbrava informaénich
MESTA PLZNE, pfisp&vkové organizace 7 P formacnioh m
IC: 66362717, DIC: CZ66362717 echnologii



Cukrovarska 23C, 301 00 Plzen
+420 378 035 520

centru m I‘Obotiky centrumrobotiky@plzen.eu

centrumrobotiky.eu

Réano, v poledne i vecer nadel princ se svymi tovarysi dobrou a hojnou hostinu, jidla sama se nosila, vino
samo se nalévalo. A kdyz bylo po vecefi, oteviely se zase dvefe a ¢ernoknéznik pfivedl Roboprinceznu,
aby ji princ mohl hlidat. Ackoli si vSichni
uminili, Zze vdemozné se budou branit, aby
neusnuli - vS§ak neprospélo nic, usnuli zas. A
kdyz se rano za svitani princ probudil a vidél,
7e princezna zmizela, skoCil a zatahl
Bystrozrakého za rameno: "Hej, vstavej, ty
Bystrozraky! Vis-li, kde je Roboprincezna?"
Ten protrel si o€i, hledi a povida: "UzZ ji vidim!
Dvé sté mil odtud je hora, a v té hofe skala, a
v té skale je zakleta do robopanenky. Kdyz
nés tam
Dlouhy
donese,
dostaneme
ji."  Dlouhy
hned je
vzal na ramena, natahl se a Sel - co krok, to dvacet mil. Bystrozraky
pak upfel na horu své Zhavé oCi a hora se rozsypala, a skala v ni
rozskocila se na tisic kust a mezi nimi tfpytila se robopanenka. Tak ji
vzali a odnesli. A jak ji na zem princ pustil, stala tu roboprincezna zas.
A kdyZ potom €ernoknéznik pfiSel a ji tu vidél, zlosti zajiskfily se mu odi
- a tfesk! Zas jedna Zelezna obru¢ praskla na ném a odletéla. Zabrucel
a princeznu z pokoje odvedl. Ten den zas bylo vSecko tak jako v€era.
Po vecefi Cernoknéznik zase princeznu pfived|, podival se ostfe princi
do o&i a posmésné prohodil: "Uvidi se, kdo s koho: zdali ty zvitézis
anebo ja" a s tim odesel. | dali si dnes vS8ichni tim piln&jsi praci, aby se
ubranili pfed usnutim, nechtéli si ani sednout, chtéli tu celou noc
prochodit, ale vSecko nadarmo, jeden po druhém usnuli a princezna jim
usla prec.

V druhém ukolu jsme se zabyvali barvami, michanim barev a schopnosti odrazet €i
pohicovat jednotlivé barevné slozky svétla.

Rano probudil se zase princ nejdfiv, a kdyz tu
Roboprincezny nevidél, vzbudil Bystrozrakého:
"Hej, vstavej Bystrozraky! Podivej se, kde je moje
kraska!" Bystrozraky dlouho hledél ven: "Ho, pane!"
povida, "Daleko je, daleko! Tii sta mil odtud je
Cerné more, a uprostred toho more na dné lezi
skofepina, a v té skofepiné zlaty prsten - a ten
prsten to je ona. VSak nestarejte se, prece ji
dostaneme! Ale dnes musime Sirokého s sebou
vzit, budeme ho potrebovat!" Dlouhy je vSechny
, vzal na ramena, natahl se a Sel - co krok, to tficet
mil. A kdyz prisli k Cernému mofi, ukazoval mu Bystrozraky, kam ma pro tu skofepinu do vody sahnout.
Dlouhy natahoval ruku, co mohl nejvice, ale ke dnu pfece nemohl dostacit. "PocCkejte, kamaradi! Jen
maliéko pockejte, vsak ja véam pomohu." ekl Siroky a nadmul se, co mu bficho stagilo, pak se poloZil na
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bfeh a pil. Za mali¢kou chvilku opadla voda tak, ze Dlouhy lehou€ko dna dosahl a skofepinu ven z mofe
vynesl. | vyndal z ni prsten, vzal kamarady na ramena a pospichal zpatky. Ale na cesté bylo mu pFece
trochu t&Zko se Sirokym bé&Zet, protoze mél ptl more vody v sobé. | setfasl ho v jednom $irokém udoli z
ramena na zem. Bouchlo to a v okamzZiku bylo celé udoli pod vodou jako velké jezero. Siroky sam Ze z
ného vylezl. V zamku se zatim rozeviely dvefe silnou ranou, a na prahu stal ¢ernoknéznik i ohlizel se
kolem po pokoji, a vida Ze princezna tu neni, Seredné se zachechtal a vkrocil do pokoje. Ale v tom criik!
Rozkodilo se okno v kusy a zlaty prsten padl na zem, a v okamzeni tu stala princezna zas. Bystrozraky
vidél, co se v zamku déje, a v jakém nebezpedenstvi pan jeho jest, povédél to Dlouhému. Dlouhy udélal
krok a hodil prsten oknem do pokoje. Cernoknéznik zlosti zafval, az se zamek otfasl, a tu prask! Ta tieti
Zelezna obru€ pukla na ném a odskocila, z ernoknéznika udélal se havran a vyletél tim roztlu¢enym
oknem ven. A tu hned ta krasna panna promluvila i dékovala princi, Ze ji vysvobodil, a zCervenala jako
rize. A v zamku i okolo zamku najednou vSecko ozivlo.

Pri poslednim ukolu jsme potiebovali svicky, hluboky talif, obarvenou vodu a sklenici.
Priklopenim svicky jsme po chvili docilili spotfebovani kysliku, plamen svi¢ky zhasnul a do
vzniklého prostoru se nasala voda.

Princ polibil Roboprinceznu, samou laskou také zezelenal a stal se z n&j Roboprinc.
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Zatim seSlo se mnoho panu do pokoje, kde byl princ, a vSichni mu z vysvobozeni svého dékovali. Ale on
fekl: "Mné neméte co dékovat. Kdyby nebylo mych vérnych sluzebniki Dlouhého, Sirokého a
Bystrozrakého, byl bych také tim, ¢im jste byli vy." A hned potom vydal se na cestu domu k otci, starému
krali, se svou nevéstou a se svymi sluZzebniky, Dlouhym a Bystrozrakym, a ti vSichni pani ho doprovazeli.
Na cesté potkali Sirokého a vzali ho také s sebou. Stary kral plakal radosti, Ze se synovi jeho tak
postéstilo. Myslil, Ze uz se nevrati. Brzy potom byla hluéné roboticka svatba, trvala tfi nedéle, vSichni pani,
co je princ vysvobodil, byli pozvani. KdyZz bylo po svatb&, ohlasil se Dlouhy, Siroky a Bystrozraky
mladému krali, Ze puUjdou zas do svéta hledat praci. Mlady kral jim domlouval, jen aby u ného zustali:
"V8ecko vam dam, co budete do smrti potfebovat, nic nemusite délat!" Ale jim se takové liné Zivobyti
nelibilo, vzali od ného odpusténi a §li pfec, a po tu dobu se nékde ve svété potloukaji.
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