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Newton v praxi

Autor: Bc. Karolina Zabranska, DiS., Centrum robotiky
Casova naroénost: 90 minut

Roénik: 6. - 9. (Ize vyuzit i s mladSimi zaky 4. - 5. tfida)
Predmeét: fyzika

Vzdélavaci oblast: Clovék a pfiroda

Ucivo: Newtonovy pohybové zakony, pohyb téles, sila, rychlost, draha, ¢as, hmotnost

Pomucky: auto z preklizky, bréko, nuzky, psaci a kreslici potfeby, Spejle, vicka od PET
lahvi nebo 3D vytisténa kolecCka, balonek, gumicka, izolepa, tavna pistole

Béhem této aktivity si zaci sami zkonstruuji funkéni model auta. Na tomto modelu si poté spoleéné
budeme demonstrovat jednotlivé pohybové zakony. Cilem aktivity je seznamit zaky hravou formou
s principy plasobeni sily, pohybu téles, vztahu sily a hmotnosti.

Prabéh aktivity:

Uvodem této aktivity promitneme prezentaci o Isaacu Newtonovy. Spoleéné s Z&ky o této osobnosti
diskutujeme. Zminujeme si pfedevSim gravitacni zakon, objev barevného spektra a vynalez zrcadlového
dalekohledu (spor s R. Hookem).

Nez navazeme pohybovymi zékony, zkonstruujeme si model auti¢ka. Z&ci si jej mohou vyrobit ve
dvojici ¢i kazdy sam (zélezi na Casové dotaci a moznostech). Zaneme obrysem auta (ja jsem si jej navrhla
a vyfizla pomoci laserové vypalovacky na 3 mm silnou pfeklizku z dubového dfeva). Pokud neméate
k dispozici dfevo a vypalovacku, mlzete si s zaky tento obrys vyfiznout z kartonu. Na spodni ¢ast si Zaci
naméfi br¢ka (pouZila jsem papirova), odpovidajici Sifce auta. Tato bréka nam vytvofi osy pro kola. Je tedy
nutné je pfilepit tavnou pistoli ve vhodné vzdalenosti a davat pozor na to, aby byla rovnobé&zZna. Dale si
namé&Fime dvakrat stejné dlouhou $peijli, kterou viozime do kazdého bréka. POZOR! Spejle by mély byt
0 néco delSi nez jsou bréka, budeme na né jesté nasazovat kola. Ja jsem si kola navrhla prostfednictvim
programu TinkerCad, kde jsem si jiz naprojektovala otvor odpovidajici priméru Spejle. Pokud nemate
k dispozici 3D tiskarnu, je mozné kola vyrobit z vicek od PET lahvi a otvor vyvrtat za pomoci vrtacky. Po
nasazeni kol by tedy mélo byt auti¢ko pfipraveno.
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Zacginame prvnim pohybovym zakonem (Z&kon setrvagnosti), na tabuli si promitneme jeho znéni a
spole¢né diskutujeme o tom, co z né&j vyplyva a jak bychom si to mohli demonstrovat na nasem auti¢ku.
P Téleso setrvava v klidu/pohybu rovnomérném pfimoc¢arém, dokud na néj nezaéne puUsobit sila.

~» PF. Kdyz stréim do auta, uvedu ho do pohybu.

Nasleduje druhy pohybovy zakon (Zakon sily)
#¥ Velikost zrychleni télesa je pfimo umérna plsobici sile a nepfimo Umérna jeho hmotnosti.

- Cim vétsi silu vyvinu, kdyz stréim do auti¢ka, tim rychleji pojede. Kdyz véak auti¢ko zatizim zavazim
a vyvinu stejnou silu, auti¢ko pojede jinak.

V pfipadé tfetiho pohybového zakona si budeme potiebovat s zaky vyrobit jesté provizorni
,balonkovy pohon®. Na bréko nasadime balonek a zajistime izolepou tak, aby nam z balonku pfi fouknuti
do bréka neunikal vzduch. Br¢ko poté umistime na zada auti¢ka. Vyrobila jsem si jesté dievény klinek,
ktery napomaha lepSimu sklonu bréka, a tudiz i plynulejSimu pohybu auti¢ka. Treti pohybovy zakon (Zakon
akce a reakce).

Dvé télesa na sebe vzajemné plsobi stejné velkymi silami opaéného sméru. Tyto sily sou¢asné
vznikaji i zanikaji a nazyvame je akce a reakce.

- Z balonku unikajici vzduch zpusobuje akci, reakci je poté pohyb auti¢ka smérem vpred.

Poznamka:

e S zaky jsme si vyrobili provizorni zavodni drahu. Za pomoci pasky a pasma jsem vyznacila startovni
¢aru a trat rozdélila na metrové segmenty. Kazdy z Zaku pak odhadoval, jak daleko dojede jeho
auticko. Nasledné jsme porovnavali odhad a skute¢nost a diskutovali 0 naméfenych hodnotach.

o Pokud nemate k dispozici 3D tiskarnu a laserovou vypalovacku, jak jiz je zminéno vyse, mizete
vyrobit télo auti¢ka z kartonu a kola z vi€éek od PET lahvi.

o Dale je mozné si vytisknout papirovou Sablonu, kterou si Zaci vybarvi a pfipevni na karton.

o Do otvord pro klinek mizeme umistit gumicku (viz obrazek €. 3). Na zem si nalepime tuzku ¢i
hacek, o ktery se gumitka zahakne. Auti¢ko natahneme smérem dozadu a gumi¢ka nam v tomto
pfipadé slouZi jako odpalovaci zafizeni (tah, pruznost, energie).
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FOTO:

Obrazek 1 Sablona k dobarveni

Obrazek 2
Pomdicky k sestaveni
auticka
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Obrazek 3 Hotové auticko

Obréazek 4 Kola pred a po zaslepeni
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Obrazek 5 Auti¢ko s "balonkovym pohonem"

Obrazek 6 Vytisténa a dobarvena sablona
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