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Binarni lusténi
Autor: Mgr. Martina Cekova, Centrum robotiky
Casova naroénost: 45 minut

Rocnik: 4. - 9.

Predmét: matematika, informatika

Ucivo: soucCet pfirozenych Cisel, dvojkova soustava, mocniny, kdédovani, prenos
informace

Pomucky: pracovni listy, kartiCky

Motivace pro zaky: Dnes se budeme vénovat komunikaci a pfenosu zpravy ¢&i informace. Myslite, Ze toto
téma patfi do informatiky? Ze ne? No, to jesté uvidime.

Kazdy z nas uz nékdy slySel o dvojkové neboli binarni soustavé nebo vidél za sebou napsané
jedni¢ky a nuly. Dvojkova soustava je Ciselna soustava, ktera pouziva pouze dvé Cislice (0 a 1). Je to
pozi¢ni Ciselna soustava se zakladem 2. Jde tedy o to, ze kazda Cislice odpovida n-t¢ mocniné ¢isla dveé,
kde n je pozice dané Cislice v zapsaném Cisle. Takovému Cislu se fika binarni &islo (binarni kod).

Binarni koéd je jazykem pocitacéu, ktery slouzi k ukladani digitalnich informaci. Jedni¢ky a nuly zde
symbolizuji stav logického vyroku, pfi¢emz jedni¢ka znamena pravda a nula nepravda. Pfevod vstupnich
dat na jedni¢ky a nuly zajistuje kédovani, které probiha dle specifickych pravidel. Diky tomu poc¢ita¢ rozumi
vstupnim datlim z klavesnice.
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Mladsi zaci mocniny jesté neznaji, pfesto jim mizeme vysvétlit, Ze pocitaCe pouzivaji dvojkovou
soustavu, kdy jeji dvé Cislice (1 a 0) odpovida dvéma stavim (pravda a nepravda). U mladSich zakd tedy
vypustime informaci o mocninach, ale pfevod z desitkové do dvojkové si vyzkouset muzeme.
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Pfipravime pro zaky nasledujici karty na velikost Ctvrtky A4, vybereme pét zaki (ktefi pujdou
s kartami k tabuli), kdy kazdy z nich dostane pravé jednu kartu.

Zaci u tabule budou hodnotami mocnin se zakladem dva (16 teéek na karté = 24,8 tedek na karté =
23,4 tecky na karté = 22, 2 tec¢ky na karté = 21, 1 tecka na karté = 2°) a dohromady poskladaji binarni ¢islo
(viz pfiklad nize). Zadame zakm napf. ¢islo 21, které muzeme slozit jako 16 + 4 + 1. Karty s osmi a dvéma
teCkami jsme nepouzili, takze zaci, ktefi tuto kartu maji, ji oto&i. U druhého pfikladu zadame zakim cislo 9,
které slozime z Cislic 8 + 1. Karty 16, 4 a 2 budou oto¢eny. Stejnym zplsobem mohou pracovat Zzaci v lavici
jako jednotlivci nebo ve dvojicich. Pro né vytisknéme stejné karticky, ale v mensim formatu. Z téchto péti
karet poskladame maximalné Cislo 31. Pokud budeme chtit pracovat s vétSimi Cisly, pfipravime si dalSi
karty, kde bude 32, 64, 128, ..., teCek.
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Fotografie z vyuky:
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Ve chvili, kdy Zaci rozumi pfevodu z desitkové do dvojkové soustavy a zase zpét, miZzeme se pustit
do daliho ukolu. Zaci pracuji ve skupinach a jejich Ukolem je vyluétit tajenku na pracovnim listu.
V navaznosti na pfedchozi trénink zaci pochopi, co maji délat.

Prvnim Ukolem bude pfevod z binarniho kédu. V tuto chvili zaci nemaji k dispozici jednic¢ky a nuly,
ale smaijliky a prazdné kruhy. Smajlici symbolizuji jednicky, prazdné krouzky symbolizuji nuly. Zaci spini
tento ukol, tedy pfevod. Nasledné pfifadi kazdému vyslednému ¢islu pismeno z tabulky v pracovnim listu.
Tim dojdou k vyfeSeni tajenky.

Tajenka zni CS unplugged. VétSina zakl nejspis nebude védét, co to znamena, ale s pomoci to
dokazi ¢aste¢né odvodit. CS je zkratka, ktera bude souviset s informatikou (C — computer, S — science).
Slovo unplugged znamena odpojeno. Pomoci konkrétnich otazek, které pedagog poklada zakam, dojdou
k tomu, Zze CS je vlastné nas pfedmét informatika a ted jsme nepouzivali technologie, byli jsme tedy
odpojeni. Ale presto jsme se vénovali informatice a rozvoji naseho informatického mysleni.
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Pracovni list

Rozlusti tajnou zpravu
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Rozlusti tajnou zpravu
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